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Во  второй  части  нашего  курса  будут  изложены  методы  построения 
паутинных  и  бифуркационных диаграмм,  а  также  диаграмм  орбит,  
построение  странных  аттракторов,  кривых  и  поверхностей  фрактального 
броуновского  движения.  Содержание  этой  части  сфокусировано  на 
динамических  аспектах  фрактальной  геометрии,  или  на  фрактальных 
аспектах динамических систем.
В качестве среды моделирования выбрана система компьютерной алгебры 
Maxima.



Первое множество, связанное с областью хаотической динамики, построим в 
Maxima прямо на этой странице :

load(dynamics);
orbits(x^2+c,0,50,200,[c,-2,0.25],[style,dots],[nticks,1000]);



Это  изображение,  напоминающее  заснеженные  горные  вершины,  — 
бифуркационная диаграмма (или диаграмма орбит), представляющая собой 
иллюстрацию  возникновения хаоса  методом  удвоения  периода.  С  этим  
графиком связана знаменитая универсальная константа Фейгенбаума.



В этой лекции мы рассмотрим качественное поведение некоторых 
дискретных динамических систем, знакомясь с различными видами 
их представления: 

• график орбиты, 
• паутинная и бифуркационная диаграмма, 

а также с такими понятиями как: 
• периодические точки (и их характер), 
• точки бифуркации, 
• константа Фейгенбаума, 
• унимодальные отображения и 
• «переход к хаосу с помощью удвоения периода».











Гораздо  проще  для  аналогичного  представления  орбит 
использовать команду evolution пакета dynamics:



*  Проколотой  окрестностью  точки  называется  окрестность  точки,  из  которой 
исключена эта точка.













4 Иногда её называют диаграммой орбит



5   Например,  для отображения  �(�)  = 4�(1  −  �)   есть простая  формула  �  � = 
sin2(2���), 
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